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Pesrome. B craTbe paccMaTpuBaeTca MIO-
peTaKcaloHHbI 3G PeKT MpUMeHEeHN Yypec-
KOXKHOJ! 97IEKTPOHEMPOCTUMY/IALMY C LIE/IbI0
OITpENENIEHNIA IOV HVDKHEN YeTI0CTU nepen
CTOMATO/IOTMYECKIM JIeYEHVEM.

KmoueBbie croBa: muchynkuys BHUC,
Hapa(byHKLU/IH JK€BaTeJIbHbIX MBIIIL, MIOpE-
JIaKcalysA, YPeCcKOXKHasi TOYeYHas 9/eKTPo-
Heitpoctumyranya (TOHC-repanns).

Muscle relaxation effect of the TENS-
therapy in rehabilitation of patients with dento-
facial anomalies and their complications caused
by TMJD and masticatory muscle diseases

(R.A.Fadeev, K.Z.Ronkin, N.V.Prozorova,
I.V.Martynov, T.A.Gilina, B.B.Fishman,
V.N.Sinelshenko).

Summary. The article is about the muscle
relaxation effect of using target transcutaneous
electrical nerve simulation for finding the position
of the lower jaw before the dentist’s treatment.

Key words: TM] Disorder, dysfunction
of mandibular muscles, muscle relaxation,
transcutaneous electric nerve simulation (TENS-
therapy).

BBEJEHUE

PacnipoctpaneHHOCTD 3a60eBaHnit BHUC
U KeBaTe/TbHbIX MBIIIILI, IO PA3/IMYHBIM JJAH-
HBIM, KO/eb/1eTcs B npenenax 28-79% u 3aBu-
CUT OT KOHTVHTeHTa ob6cenyembIx. [Tofo6HbIe
3a6071eBaHIA MOTYT COIIPOBOXIATD Pa3/IIIHbIe
¢ opMbI 3y60UETIOCTHBIX AHOMAJINIA, @ TAKXKe
OCNIOKHATD K/IVHUYECKYI0 KapPTHHY YacTHY-
HOJT yTpaThl 3y60B. B JaHHBIX KIMHIYECKUX
CUTYAIMAX HYDKHASA 9eTI0CTb MOYKET 3aHMMATh
BBIHY>K/IeHHOE TI0/I0KeHe, KOTOPOe AB/IAETCA
ITyCKOBBIM MEXaHI3MOM BO3HMKHOBEHM T1apa-
bYHKINMIT SKeBaTeTbHBIX MBIIILL Y JYCQYHKIMN
BHYC [1-5, 8,9, 10-15].

IToaToMy Bpady-CTOMATO/NOTY B IIJIaH JIe-
YeOHBIX MEPOIIPUATIII HeOOXOMIMO BK/TIOYATh
MEpOIIPUATHUA IO JMATHOCTHKE U JIeYEHNIO
3a6onesanuit BHYC u >xeBaTe/IbHBIX MBIIIII],
B cBA3M C 9TVIM OFHMM 13 HAIIPAB/IEHNI [Ia-
THOCTUKY ¥ T€PAIMy AB/IAETCA BbIABIEHUE U
yCTpaHeHMe HapyIIeHNii TOHYCa KeBaTelbHO
MYCKynarypsl [16-19].

Jly1s1 orpepenenyIs ONTMMA/IbHOTO TOTIOKe-
HYA HYDKHEJ YelIoCTU PAJOM CIeIMaNiCTOB
PEKOMEH/IYeTCsl MCIIO/Ib30BaTh METOJ, TPaHC-
KOXHOII anekTporeitpoctumynanun (TOHC)
BeTBel TPOIHIYHOTO, INIIEBOTO ¥ JOOABOYHOTO
HepBoB [14, 16]. ITogo6HbIe METORMKY peabu-
JIUTALVIV MBILII MCIIO/b3YIOTCSA B HEBPOJIOTUN 11
CIIOPTMBHOI MeauivHe [4, 6,7, 10, 12, 16].

ITocne ¢usmoTepaneBTIECKOrO BO3ZEIl-
CTBUsA, HAIPaBJIEHHOTO HAa PeaKCaliio Ke-
BaTeIbHBIX U LIEHHBIX MBILILI, PETMCTPUPYIOT

TIOTIOKeH e HYDKHEN YeTIOCTH Y 3aTeM B apTH-
KY/IATOpE BBIIOMHAIOT KAIIIY C BBIPaXKEHHBIM
OKKJ/TIO3VIOHHBIM pe/ibepOoM, TIepeHIM KIIBIKO-
BO-PE3LIOBbIM 1 OOKOBBIM K/IBIKOBBIM BEIEHMEM,
KOTOpas 3aKpeIlIsAeT BHIABIEHHOE ITOTI0XKeHNe
HIDKHel! yemocTu [13, 14]. Crnepyromum sTa-
ITOM IIPOBOJST MO0 OPTOZOHTMYECKOE Jlede-
Hie, MO0 IPOTEe3NPOBaHNe ITPOBU3OPHBIMU
KOHCTPYKLMAMMA.

3aK/TI0YNTETbHBIM 9TAIIOM PeabVIUTalNI
SIBJIAETCSA CO37IaHNe INIOTHBIX OKK/TIO3VIOHHBIX
KOHTAKTOB 3yOHBIX PANOB BEPXHEl 11 HIDKHE
JeJTI0CTel 3a CYET VX OPTOIOHTIIECKOTO ITepe-
MellleHVA WV 3aMeHbI ITPOBM30PHBIX KOHCTPYK-
1[It 3yOHBIX IIPOTE30B Ha IIOCTOSHHbIE.

IlenbIo TaHHOTO MCC/IENOBAHNA OBIIO U3Y-
JeHe MuopenakcanyoHHoro a¢exra TOHC-
Tepanuy y IPYIIIBI HAI[MEeHTOB ¢ AUCHYHKIIU-
eit BHUYC u mapadyHKUMAMY >KeBaTebHBIX
MBI

KIMHUYECKMIT KOHTUHTEHT
W METOJIbI UICCIEJOBAHNA

Bo1o o6cnenoBano 73 nmarenTa (52 sxeH-
IMHB ¥ 21 My>K4nHa) B Bo3pacTe oT 20 70 56
net. CpefjHMIT BO3PacT 00C/IeI0BaHHBIX COCTABII
32+3,5 roga. Y Bcex 006CneoBaHHbIX NpUCYT-
CTBOBAJIV )KAJIOOBI M CMMIITOMBI, XapaKTepHbIe
mns gucdyukiym BHUC n napadyHkimii xe-
BaTe/TbHBIX MBI,

/13 06¢nenoBaHHOrO KOHTVHI€HTa y 17 ma-
IIVIEHTOB (PUKCYPOBAHO HEJTPaTbHOE COOTHO-
IIeHe 3yOHBIX PANOB, y 40 — MCTalbHOE 1Y
16 — Me3nanbHOE COOTHOIIEHNE.

=Puc. 1

a — MvomoHuTop
J-5; 6 — BapuaHT
pacrnonoxeHus
3NeKTPOoAoB Npw
nposeAeHnn
TPaHCKOXXHOM
31eKTPOHENPO-
CTUMYnALNN
(T2HC)
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-Ta6m/1ua 1. PesynbTathl TOHC-Tepanuu
BWCOYHbIX, XeBaTeNbHbIX, ABYOPIOLIHbIX W rPyAMHO-
KJTIOYM4HO - COCLIEBUAHbBIX MbILUL, Y NaLMEeHTOB

C HeNTpanbHbIM COOTHOLLEHMEM 3yOHbIX PSL0B

U3syvaemas | Kon-go | lo TOHC | Mocne | Aenbta
MbiLLLLA yen. mB TOHC, MB mMB

C T OMA AaTOIITOTMUUW A

-Ta61mua 2. PesynbTathl TOHC-Tepanuu
BWCOYHbIX, XXeBAaTeNbHbIX, MPYANHO-KIIIO4NYHO-
COCLIeBVAHbIX 1 ABYOPIOWHBIX MbILLILL Y NaLMEHTOB
C AMCTanbHbIM COOTHOLLEHMEM 3yOHbIX PRA0B

Nsyyaemas | Kon-Bo | lo TOHC | Mocne | fdenbTa
MblLULA yen. mMB TOHC, MB mMB

sTabnnia 3. Pesynstatel TOHC-Tepanuu
BUCOYHbIX, KEBaTeNbHbIX, FPYANHO-KIIOUNYHO-
COCLIEBUAIHBIX 1 1BYBPIOLLHBIX MbILLL| Y NaLeHTOB
C Me3ViasnbHbIM COOTHOLLEHWEM 3yBHbIX PALOB

Usyyaemasn | Kon-go | Ao TOHC | Mocne | [Aenbta
MbILLLLA yern. MB TOHC, MB mB

LTAN=2,8 LTAN=2,8 LTA N=2,8

Upper 4,1 3,1 Upper 5,8 Upper 3,8 2,6

Down 10 1,6 14 0,2 Down 27 17 1,4 0,2 Down 7 1.5 13 0,2
Middle 1 3,0 0, 2,2 Middle 3 , 2,0 0,8 Middle 4 2,8 2,4 0,4
RTAN=2,8 RTAN=2,8 RTAN=2,8

Upper 6 4,1 3,6 0,6 Upper 14 4,2 2,2 2,1 Upper 5 4,6 3,5 s
Down " 1,6 14 0,2 Down 24 1,7 1,5 0,2 Down 8 19 1,8 0,1
Middle 0 Middle 2 2,9 1.6 1.3 Middle 3 2,6 1.8 0,8
LMM N=2,0 LMM N=2,2 LMM N=2,0

Upper 6 3,6 1,5 2,1 Upper n 3.3 2,4 1,0 Upper 4 3.1 2,1 1,0
Down 10 0,9 1,0 -0,1 Down 25 1,2 1,1 0,1 Down il 1,0 1,3 -0,4
Middle 1 2,1 0,9 1,2 Middle 4 1,9 1,1 0,9 Middle 1 1,8 2,5 0,9
RMM N=2,0 RMM N=2,2 RMM N=2,0

Upper 5 . 1,5 2,0 Upper 6 3,8 2,8 1,0 Upper 3 3,1 13 1,8
Down o) 1,0 0,8 0,3 Down 25 1.2 0,8 0,4 Down 10 0,9 11 -0.2
Middle 3 ) 1,2 0,8 Middle g 19 2,0 -0.1 Middle 3 19 18 0,1
LCG N=2,2 LCG N=2,2 LCG N=2,2

Upper 4 2,7 2,0 0,7 Upper 5 3,6 1,9 1,7 Upper 2 2,6 11 1,5
Down 9 1.3 1,2 0,1 Down 26 14 1,6 -0.1 Down 1 14 11 0,3
Middle 4 2,3 2,3 0,0 Middle 9 A 1,8 0,3 Middle 3 2,2 2,2 0,0
RCG N=2,2 RCG N=2,2 RCG N=2,2

Upper 1 2,6 2,0 0,6 Upper 7 5,2 2,3 2,9 Upper 6 5,0 1.7 3.3
Down 13 13 1,1 0,2 Down 26 13 13 0,0 Down 8 1,4 11 0,3
Middle 3 2,1 2,8 -0,6 Middle 7 2,0 2,6 -0.6 Middle 2 2,1 1,2 0,9
LDA N=1,7 LDA N=1,7 LDA N=1,7

Upper 8 2,4 2,0 0,4 Upper 15 2,8 2,2 0,6 Upper 5 ,0 1,8 1,2
Down 6 1,0 1,2 -0,2 Down n 1.3 1.2 0,1 Down 8 1,2 1,2 0,0
Middle 3 1,7 1,8 -0,1 Middle 14 1,7 13 0,4 Middle 3 ) 1,8 -0,1
RDA N=1,7 RDA N=1,7 RDA N=1,7

Upper 8 2,4 2,4 0,0 Upper 19 2,9 2.1 0,8 Upper 5 2,7 13 1,4
Down 7 11 1.5 -0.3 Down 16 11 1,0 0,1 Down 10 11 1,0 0,1
Middle 2 . 1,5 0,2 Middle 5 1,8 14 0,4 Middle 1 17 1,9 -0,2

-Ta6m/1ua 4. XapakTepucTiika napaMeTpuHeckmx
nokasaTtenen snekTpoMmorpacdum 3PpheKTMBHOCTA
TOHC-Tepanum y NauneHToB C HEUTPanbHbIM
COOTHOLLIEHMEM 3YDOHbIX PSAOB

-Ta6m/lua 5. XapakTepucTrka napaMmeTpu4eckmx
nokasarenem anekTpomMuorpaduv 3pheKkTMBHOCTH
TOHC-Tepanun y NauMeHToB C AUCTaNbHbIM
COOTHOLLEHNEM 3YOHbIX PSIA0B

Mapaverp | MzSD " P Mapamerp | M+SD | m | "t* | P |
Ao T3HC—'repanvw| Jo TOHC-Tepanuun
LTA upper | 4,1+0,7 | 0,6 - LTA upper | 13,3+27,7[14,6 - -
LTA down 1,605 (04 - - LTA down 4,9+17,0 | 5.9 - -
LTA middle | 3,0+0,0 | 3,9 = = LTAD middle | 8,84+26,5 | 13,2 - -
RTA upper 4,1+£0,9 | 0,6 - - RTA upper [10,1+24,3 | 11,4 - -
RTA down 1,5£0,5 | 0,4 - - RTA down 4,8+17,9 | 6,2 - -
RTA middle | 1,9+0,0 | 3,8 = = RTA middle | 9,0£27,7 | 14,2 - -
LMM upper | 3,6%1,6 | 1,1 - - LMM upper |10,7£27,2 13,9 = =
LMM down | 0,9+0,4 | 0,3 - - LMM down | 4,5%17,9 | 6,2 - -
LMM middle | 2,1+0,0 | 3,5 = = LMM middle | 8,3+26,7 | 13,3 - -
RMM upper | 3,4%+0,5 | 0,4 - - RMM upper | 12,7%+31,0 | 17,7 = =
RMM down | 1,0£0,5 | 0,4 - - RMM down | 4,6%18,2 | 6,4 o 5
RMM middle| 2,0£0,2 | 0,1 = = RMM middle| 6,8+22,8 | 9,9 - -
LCG upper 2,7£0,2 | 0,2 = = LCG upper |12,8+31,0( 17,6 = =
LCG down 1,3+£0,4 | 0,3 - - LCG down 5,0+18,8 | 6,9 o 5
LCG middle 2,3+0,1 | 0,1 - - LCG middle | 6,3%+21,7 | 9,0 - -
RCG upper | 2,6+0,0 | 0,3 = = RCG upper |12,4+28,0/14,8 = =
RCG down 1,3+0,6 | 0,4 - - RCGdown |4,3+16,8 | 5,5 = =
RCG middle | 2,1+0,1 | 0,1 - - RCG middle | 9,3%+27,6 | 14,1 - -
LDA upper 2,404 | 0,4 - - LDA upper 7,3£215 | 8,9 - -
LDA down 1,0+0,4 | 0,3 - - LDA down 7,0+£22,8 |1 9,9 : =
LDA middle 1,7420,1 | 0,1 - - LDA middle | 6,2+21,2 | 8,6 - -
RDA upper | 2,4+0,3 | 0,2 = = RDA upper | 7,4+21,5 | 8,9 - -
RDA down 1,1£0,2 | 0,2 - - RDA down 1,1£0,3 [ 0,2 = =
RDA middle | 1,7+0,1 | 0,0 = = RDA middle | 1,8+0,1 | 0,1 = =
Mocne TSHC-Tepanyu
LTA upper 3,1£2,1 | 1,5 1,16855 0,269687 LTA upper 3,7£3,4 | 2,6 | 1,08397 0,291274
LTA down 1,4+£0,5 | 0,4 | 0,99541 0,332730 LTA down 1,4+0,6 | 0,5 | 1,05862 0,294090
LTA middle | 0,8+0,0 | 3,9 LTA middle 2,011 [ 0,8 | 0,43693 | 0,668386
RTA upper 3,6%£3,2 | 2,1 | 0,40098 | 0,696868 RTA upper 2,2+1,4 | 11 1,21318 0,235196
RTA down 1,4+0,7 | 0,4 | 0,39372 0,698411 RTA down 1,5+0,6 | 0,6 | 0,91094 0,366449
RTAmiddle | 0,9%0,0 | 4.1 RTA middle | 1,6+0,8 | 0,6 | 0,36415 0,721602
LMM upper | 1,5+0,5 | 0,3 | 3,08385 0,011564 LMM upper | 2,411 [ 0,7 | 1,00990 0,323523
LMMdown | 1,0+0,7 | 0,4 | -0,31298 0,757890 LMM down 1,1+£0,9 | 0,6 | 0,93921 0,351803
LMM middle | 0,9+0,0 | 4,2 LMM middle| 1,1+0,5 | 0,3 | 0,52760 0,605019
RMM upper | 1,5+0,6 | 0,4 | 5,47837 | 0,000589 RMM upper | 2,8+1,1 [ 0,8 | 0,77426 0,451653
RMM down | 0,8+0,5 | 0,3 | 1,20605 0,245332 RMM down | 0,8+0,3 | 0,3 | 1,04654 0,300063
RMM middle| 1,2+0,4 | 0,3 | 3,39116 | 0,027500 RMM middle| 2,0+1,3 | 0,9 | 0,62585 | 0,536866
LCG upper | 2,0+0,7 | 0,5 | 1,94457 | 0,099808 LCG upper | 1,940,9 | 0,6 | 0,77243 | 0,453675
LCG down 1,2+0,5 | 0,3 | 0,43922 0,666374 LCG down 1,6+1,0 | 0,6 | 0,93486 0,354183
LCG middle | 2,3+0,3 | 0,2 | 0,14907 0,886382 LCG middle | 1,8+0,7 | 0,4 | 0,61011 0,546709
RCG upper 2,0+£0,0 | 0,9 RCG upper 2,3+1,9 | 1,2 | 0,93726 0,361750
RCGdown [ 1,1+0,5 [ 0,5 | 0,78606 | 0,440220 RCGdown | 1,3+0,6 |04 | 0,90033 | 0,371605
RCG middle | 2,8+1,9 | 1,4 | -0,65287 | 0,538039 RCG middle | 2,6+2,4 | 17 | 0,63129 | 0,535788
LDA upper | 2,0+1,0 [ 0,8 | 1,14028 | 0,273304 LDAupper | 2,2%11 | 0,8 | 0,94199 | 0,352655
LDAdown [ 1,2+0,5 [ 0,4 | -0,61739 | 0,554137 LDAdown | 1,2+03 |03 | 0,79924 | 0,431127
LDA middle | 1,8+0,8 | 0,6 | -0,23792 | 0,819863 LDA middle | 1,3+0,4 | 0,3 | 0,85068 | 0,400899
RDA upper | 2,4+2,2 [ 1,6 | -0,01602 | 0,987441 RDA upper | 2,1+1,0 | 0,7 | 1,04898 | 0,300992
RDAdown | 1,5%1,3 | 1,0 | -0,71238 | 0,489848 RDAdown [ 1,0£0,4 | 0,4 | 0,74550 | 0,461412
RDA middle | 1,5+#0,5 | 0,4 | 0,56569 | 0,628609 RDA middle | 1,4+0,6 | 0,5 | 1,26025 0,243095

Bcem marmeHTaM BBITTOTTHSATN 3MEKTPO-
Muorpaduieckoe o6cnegoBaHme CO6CTBEHHO
>KeBaTe/IbHBIX, BUCOYHBIX, IPYAMHO-K/TIOUNY-
HO-COCIIeBUIHBIX M BYOPIONUIHBIX MBIIIL C
HpaBolil 1 jeBoit ctopoH. IIpn sTom obpa-
Maay BHUMaHMe Ha TOHYC MYCKY/IAaTypbl U
CUMMETPUYHOCTb TOHMYECKON aKTMBHO-
CTV OfHOMMEHHBIX MBIIII. B mccnefoBanun
UCIIONb30BANIM BOCHMMKAHAIbHbIA 3/IEKT-
pommorpad AMAarHOCTMYECKOTO KOMIUTEKCa
Myotronics.

TpaHckoXXHasA 9NEKTPOHENPOCTUMYIALVA
HPOBOAN/IACH METOZIOM HA/IOKEHNA 7IEKTPOJIOB
Ha 006/1acTh HauMeHee I/Ty6 OKOT0 3ajIeTaHyA
BETBel TPOIHITIHOTO, IMIIEBOTO V1 JOOABOTHOTO
HepBoB. YacToTa 3/1eKTPUYeCKIX IMITY/IbCOB
cocrapndAna 1 pas B 1,5 cekyHzibl. Bpema Bos-
mevicTBus — 60 MmunyT (puc. 1 a, 6).

IMocne Bernonnenus TOHC-Tepanmn mo-
BTOPHO M3Y4a/i COCTOAHME MbIIII, METOJOM
37eKTpoMuorpaduu, CpaBHMBaA IOTydeHHbIe
TAHHBIE C IePBOHAYATbHBIMI.

PE3Y/IBTATBI UICCTEJOBAHMSA
U UX ObCYXITEHUE
Y manmeHTOB C HEMTPa/NbHBIM, JUCTab-
HBIM U Me3Ma/IbHBIM COOTHOLIEHMEM 3YOHBIX
PALIOB MBI PETMCTPUPOBAIN OIUSKUIL K HOP-
ManbHOMY (middle), HO Yale MOBBIIIEHHBII
(upper) wiu noxvxenHslit (down) ToHyc nc-
CrIeflyeMbIX MBbIIIIII.
CrefryeT OTMETHUTD, YTO BHE 3aBUCHMOCTH
OT XapaKTepa COOTHOIIEeHW 3YOHbIX PSJIOB, B
OO/IBIIMHCTBE KIIMHNYECKMX CUTYaLit MBI OT-
MeyaJIy ITOBBIIIeHHBIV VIV TIOHVKEHHBIV TOHYC
BUCOYHBIX, YKEBATE/IBHBIX ¥ IIEMHBIX MBIIIII.
Tax, cooTHOIIIeHMe CTy4aeB C TOBBIIIEHHBIM,
TIOHVKEHHBIM 1 HOPMaJIbHBIM TOHYCOM BUCOY-
HBIX MBIIII] COCTaBMIO COOTBETCTBEHHO: TP
HETPaIbHOM COOTHOIIEHUN 3YOHBIX PSATOB
— 12/21/1,0; npu AUCTaTbHOM COOTHOIIEHNUMN
— 4,8/10,2/1,0; mpu Me3MaIbHOM COOTHOILE-
Hum — 1,43/2,14/1,0. Pacnpenenenne Tonyca
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=Puc. 2. YcpenHerHble nokasatenu 3nekTpoMmorpadieckoil akTBHOCTM
BUCOYHbIX, KEBATENbHbIX, MPYANHO-KIIOUYNYHO-COCLIEBUAHBIX 1 ABYOPIOLLIHbIX
MbILUL, Y NaLMEHTOB C HENTPabHbIM, AUCTaNbHbIM U Me3ManbHbIM COOTHOLLEHUEM

3yOHbIX pafos go TOHC-Tepanum

sPuc. 3. YcpenHenHbie nokasatent snekTpoMmorpachm4eckoit akTMBHOCTM
BWCOYHbIX, XEBATENbHbIX, FPYANHO-KIOYNYHO-COCLEBUAHbIX W ABYOPIOLIHbIX
MbILLL, Y MaLMEHTOB C HEMTPasbHbIM, ANCTaNbHbIM M Me3uanbHbIM COOTHOLLEHUEM

3yOHbIX psgos nocnie TOHC-Tepanum

-Ta6m/1ua 6. XapakTepycTvika NapameTpuHeckmx
rokasaTternen anekTpomuorpadum 3hPeKTMBHOCTA
TOHC-Tepanuu y nauMeHToB C Me3nanbHbIM
COOTHOLLEHMEM 3yOHbIX PSA0B

-Ta6}mua 7. XapakTepucTvika HenapameTpuHeckiix
rokasartesen anekTpommnorpadum 3hPeKTMBHOCTA
TOHC-Tepanuu y NaUMEHTOB C HEUTPaNbHbLIM
COOTHOLLEHMEM 3YOHbIX PSA0B

L Mapametp | M£+SD | m "t < WnTep-
Lo TOHC-Tepanun g @ KBaHTUNb- E ©
(1] LTA upper | 3,8+0,7 | 0,5 = 5 = 2y
LTAdown |[1,5+0,6 | 0,4 - = 2 5w
b LTA middle | 2,8+0,2 | 0,2 - 2 s E-
RTA upper | 4,619 | 1,4 - =
' RrAmadie 26202 | 011 | Mloxasareny repommorpapu
LMM upper | 3,1£0,6 | 0,4 2 LTAupper |4,3[33|4,8]| 3,448 [15] 1,4
LMM down | 1,0£0,5 | 0,4 - [TAdown |1,6]0,9[25] 14+21 [16]07
LMM middle | 1,8+0,0 | 3,9 - LTAmiddle [3,0]3,0 [ 3,0 3,0£3,0 | 0,0/ 0,0
RMM upper| 3,1+0,3 | 0,2 - RTAupper [4,0]3,4 |58 3.4+43 [2,4]0,9
RMM down | 0,94+0,4 | 0,3 = = RTAdown |16 0723 | 1.2+,9 [16]07
RMM middle| 1,9£0,2 | 0,1 = = RTAmiddle [ 1,919 [19 [ 19+1,9 [0,0]0,0
: LCG upper | 2,620,1 | 0,1 o LMMupper | 3,1[23[6,6| 27+37 [43]10
[lo T3HC 0T LCGdown [1,4+0,4]0,4 - [(MMdown | 1,0 | 01 [ 1,5 | 05#,2 |14 0,7
[ [T ] o LCG middle | 2,24+0,1 | 0,0 - LMM middle | 2,1 2,1 | 21 2,1+2,1 0,0] 0,0
RCG upper |5,0£2,6 | 1,8 = = RMM upper | 3,2 ] 2,9 | 4,1 3,2.3,8 1,2 1 0,6
RCGdown | 1,4+0,3 ] 0,2 = = RMMdown [ 1,0 | 0,2 | 1,7 0,7+1,4 1,510,7
=Puc. 4. Qunamnka Toryca s BUcouHbIX RCG middle | 2,120,1 | 0.1 : : RMM middie [ 2,0 | 1,8 | 2.1 | 1.8:21 | 0.3 0.3
11 COBCTBEHHO XEBATENbHbIX MbILLIL 4O 11 NOCNE LDA upper [3,0+0,9| 0,7 - LCGupper |2,7]|25[30| 26+29 |05[/04
nposefeHuns TOHC-Tepanumn LDAdown | 1,2+0,4 | 0,3 - LCG down 1,310,718 1,0+1,7 11 10,7
LDA middle | 1,7+0,1 | 0,1 - LCG middle | 2,3 | 21 | 2,4 2,2+2,4 03] 01
RDA upper | 2,7+0,8 | 0,6 - - RCG upper | 2,6 | 2,6 | 2,6 2,6+2,6 0,0/0,0
RDA down | 1,1£0,3 | 0,2 - - RCGdown [1,4] 01|19 1,0+1,8 1,810,8
25 RDA middle | 1,7+0,0 | 2,4 = = RCG middle | 2,2 ]| 2,0 | 2,2 2,1+2,2 0,2]0,2
LDAupper [2,611,9 [3,0] 2,0£28 |11]08
20 LTA upper | 2,6£2,2 | 1,5 | 1,23494 | 0,251892 LDAdown | 12/05]13 | 07+2 |08]05
ey LTAdown | 1,3£0,5 | 0,4 | 0,69113 | 0,502635 LDAmiddle | 16| 16 | 1.8 | 16417 10.2] 0,
* LTA middle | 2,4+0,7 | 0,5 | 1,15404 | 0,292373 ;B;\ s %;‘ 31; ?'2 (2)3;%? 8'2 8'2
at b RTA upper | 3,5+#2,3| 1,8 | 0,74947 | 0,475031 = L L . o=t L e
i RTAdown |1,8+0,8 | 0,7 0,15165 | 0,881626 RDA middle | 1.7 | 1, Loz L0l Ol
5 | RTA middle | 1,8+1,0 | 0,8 | 1,36794 | 0,243142 lokasateny nekTpoMuorpadm
tmm gpper J£1,3 10,91 1,38205 | 0,216208 LTA upper 9109 66 1,214,0 57|28
own | 1,3+0,9 | 0.7 |-0,79993 | 0433148 |  [iTaqown [1,2] 0.5 2.2 12617 [ 1,705
Lo ela] 2orrulo] o o — (TAmiddle |0,8] 0.8 | 0.8] 0,8+0,8 | 0.0 0.0
RMM upper| 1,3+0,5 | 0,4 | 5,96559 | 0,003965 RTA upper [ 2.9] 0,7 [ 9.9 18+33 92015
RMM down | 1,1£0,8 | 0,6 |-0,64469 | 0,527262 Acke TS T e e el aa
RMM middle| 1,81,4 | 1,0 | 0,12677 | 0,905237 RTAmidde 109109 0o 09:09 100100
LCG upper | 1,1£0,6 | 0,4 | 3,63803 | 0,067945 LMM upper 1"5 0'17 2:2 14418 1"5 0:4
LCG down 1,1i0,3 0,3 1,78862 0,088835 LMM down 0’9 0'3 2’7 0’,6i1’,0 2'4 0’4
LCG middle 2,2i1,1 0,8 0,00000 1,000000 LMM middle 0’9 0’9 0’9 0,91019 0,0 0,0
Flo T3HC Mhesc e T30 RCG upper | 1,7+1,4 | 1,0 | 2,70079 | 0,022283 RMM upper | 1,4 | 0,8 | 2,5 1,241,5 1,703
| B AsySomnmiee RCG dqwn 11+0,5 |1 0,4 | 1,35181 0,197872 RMMdown | 0,7] 0,3 | 1,7 0,3+1,0 1,407
o RCG middle | 1,2+0,7 | 0,5 | 1,76505 | 0,219601 RMMmiddle | 1,3 | 0,8 | 1,5 0,8+15 |0,7]/0,7
LDA upper |1,8+0,4 | 0,3 | 2,71191 | 0,026579 LCG upper [ 1,8 ] 1,5 | 3,0 1,642,5 15110
'PI/IC. 5 ﬂ,l/lHaMI/IKa TOHYCa rpyaAnHO-KM0HYNYHO- LDA down 1,2i0,8 0'5 70103834 01969961 LCG down 1’1 O‘7 2’0 0,911,3 ‘|’3 0’4
COCLIEBMAHBIX 1 ABYOPIOLWHbIX MbILLIL LDA middle | 1,8+0,4 | 0,3 | -0,42008 | 0,696008 LCGmiddle | 2,4] 1,8 | 2,5 2,125 0,710,4
[0 1 nocne nposefeHns TOHC-Tepanum RDA upper | 1,3+0,4 | 0,3 | 3,50491 | 0,008021 RCG upper |2,0] 2,0 2,0 2,020 [0,0[0,0
RDA down | 1,0£0,6 | 0,4 | 0,58477 | 0,565963 RCGdown [0,9]| 0,1 | 19 0,8+1,6 1,8 10,8
YKEBATE/IHBIX MBIIIL| BBIITIANENO CIEAYIOMM  [RDA middle | 1.920.0 | 3.8 RCGmiddie | 22| 13 |54 | 14442 | 4,128
00pasoM: y HaI[eHTOB C HEeMTpPalbHBIM CO- LDAupper [ 15[ 11 |3,7] 13+28 [15]15
OTHOIIEHMEM 3yOHBIX pANOB — 2,75/4,75/1; ¢ HUDKEHHBIM ¥ HOPMaJIbHBIM TOHYCOM IIeifHbIX  |LDAdown | 1106 | 1,9 0,7£1,5 1,1]0.,8
IMCTa/TbHBIM COOTHOIIEHMeM — 3/5,56/1,0 M c  MBIILI] COCTAaBUIIO: Y NAIIMEHTOB C aHOMAIVAMNI ;%AAmlddb lg (1)3 ég 8273';‘(; éi ;é
Me3UanbHbIM COOTHOIWEeHeM — 1,75/5,25/1,0. 1 kmacca Ournsa — 1,0/4,4/1,4; y mauueHToB ¢ [ppa sgsver: 08105136 0629 (31123
CooTHollleHNe Cy4aeB ¢ MOBBIIEHHbIM, I10-  aHOMaIuAMMU BTOporo Kiacca — 1,0/4,33/1,33 RDAmiddle | 1.5 1:1 1,'3 1',111,8 017 o',7
36
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-Ta6m/1ua 8. XapakTepucTKa HenapameTpuHeckmx
riokasartenem anekTpomMmnorpadum 3hPeKTMBHOCTA
TOHC-Tepanum y NauMeHToB € AUCTabHbIM
COOTHOLLEHWEM 3yOHbIX PSAoB

C T OMA AaTOIITOTMUUW A

-Ta61mua 9. XapakTepucTka HenapameTpuHeckmx
nokasarenel anekTpomMuorpacunm 3chekTMBHOCTA
TOHC-Tepanun y NaLMEHTOB C Me3MasbHbIM
COOTHOLLIEHWEM 3YOHbIX PSAO0B

sTa6nnua 10. Xapakrepuctiika avuHammikm
napameTpUYeckyix nokasaTeneil 3neKTpoMUorpacin

B 3aBMCMOCTM OT TUMa NprKyca

Mokasa- e
WNHTep- WNHTep- Tenu n M=SD m t
= © KBaHTUJIb- = E © KBaH- a Mokasartenu anekTpomuorpacpumn
< = ] J = TUMNbHBIN Shs ao T3HC-TP8""VI
o = I3 ] & s HenTpanbHbIn NprKyc
< S 2 < - S |Bepxan | 54 |5 006+1,238 (0,921 - :
2 s = e = c TOYKa ' ' ’
TINb | TUIIb fgf@“”” 8 | 2,213+0,398 0,266 - -
Moka3aTenu anekTpomMmuorpacdumn MNMoka3aTenu anekTpomMmuorpadpunmn
JJ,oT3HC—T¢fpan|/u/|p ® JJ,OT3HC—TeppaI1I/IVIp ® roﬁt:m 74 11,366+0,535 [0,430| - -
LTA upper | 5,5]0,8[101,0] 4,0+7,0 [100,2] 3,1 LTAupper |3,5]3,2 [4,9] 3,4+#41 [17]07 [1/ICTanbHbI NPYIKYC
LTAdown |1,90,6[101,0] 1,4+2,3 [100,4/ 0,9 LTAdown |15]0,4 24 13+1,7 [2,0[0,4 BepxHsA | g7 | 377041740 11294] - i
LTAD middle | 1,4 [ 1,0 [101,0] 1,2+2,8 [100,0] 1,6 LTAD middle| 2,8 | 2,6 | 3,0 | 2,7+3,0 [0,4]0,3 To4Ka T ’
RTA upper |4,0[0,9[101,0] 3,644,3 [100,1[ 0,7 RTAupper | 3,713,279 3,446 [4,7]1,2 Cpearas | o3 | 198140341 |0.238] - :
RTAdown [1,6 [0,6[101,0] 1,3+2,2 [100,4]0,9 RTAdown [2,0[1,0 [22] 19+2,2 [1,2]0,3 TOSKS ‘ ‘ ’
RTA middle [ 1,0 | 0,3 [101,0] 0,6+2,7 |100,7 2,1 RTAmiddle | 2,5 | 2,5 [ 2,8 2,5¢2,8 [0,3]0,3 :'o"j‘”é:“" 179 | 1,370+0,466 |0,356| - -
LMM upper| 3,2 0,9[101,0] 2,5+3,9 [100,1] 1,4 LMM upper | 3,0] 2,5 [ 3,8 2,735 [1,3]0,8 MieaVianbHbI npVkyC
LMM down | 1,4 [ 0,5 [101,0] 0,8£1,6 |100,5/ 0,8 LMMdown |0,9] 0,4 [2,2] 0,8+11 [1,8]0,3 Bepxiinn
LMMmiddle | 1,1 [ 0,3 ]101,0] 0,7+1,8 100,7] 1,1 LMM middle| 1,8 [ 1,8 [ 1,8 | 1,8+1,8 [0,0]0,0 Toua 35 | 3,634£1,562 | 1,016 | - -
RMM upper| 3,2]0,8[101,0] 1,5¢4,9 [100,2| 3,4 RMM upper|3,0 [ 2,9 [3,4| 2,9¢3,4 |0,5]/05
RMM down| 1,3 [ 0,4 [101,0] 1,1+1,5 [100,6] 0,4 [RMMdown| 1,0 | 0,1 | 1,3 | 0,9+11 |1,2 0,2 soeAan | 20 |2,2050,433|0,357| - §
RMM middle| 1,9 | 0,7 [101,0]  1,141,9 [100,3]0,8 RMM middle| 1,9 [ 1,8 [ 21| 1,8¢21 |0,3]0,3 HXHAS 73 | 1,267+0,488 |0,389
LCG upper | 2,6 1,8 [101,0] 2,4+3,7 [99,2] 1,3 LCGupper | 2,625 27| 25+27 |0,2]0,2 TO4Ka
LCGdown | 1,6 | 0,1[101,0] 1,4%1,7 [100,9/0,3 LCGdown |13]0,6 [1,9] 11+1,8 [1,3]07 Mokasatenu anekTpommorpacum
LCG middle | 1,9 [ 0,1 [101,0]  0,9+2,1 [100,9] 1,2 LCGmiddle [ 2,2 [ 21 [ 2,2 2,1#2,2 |00, nocne TSHC-Tepanum
RCG upper | 3,4 | 1,3 [101,0] 2,7+7,4 |99,7] 4,7 RCG upper |4,4]2,89,8| 3,155 |7,0]2,4 HeATpanbHblin Nprkyc
RCGdown | 1,4|0,1]101,0] 1,1#1,7 [100,9/0,6 RCGdown 1,410,818 1,3¢1,6 [1,0/0,4 BepxHsis 44 | 2,316+1,811 |1,234[1,58 | 0,116273
RCG middle| 1,9 [ 0,6 [101,0] 1,5+2,0 [100,4] 0,5 RCG middle | 2,1 | 2,0 [ 2,2 | 2,0£2,2 |0,2]0,2 TC°‘“<3
LDA upper | 2,4 1,0 [101,0] 2,1+2,7 [100,0] 0,6 LDAupper |2,9| 1,9 [ 43| 2,6+3,4 [2,4]0,8 Tg’f.g”"” 19 | 1,8531,090 |0,767/0,90| 0,376437
LDAdown | 1,4 [0,4[101,0] 1,1x2,4 [100,6] 1,3 LDAdown [1,3]05 15| 1,0+1,5 |1,0]05 oK
LDA middle | 1,7 [0,5[101,0] 1,5¢1,9 [100,5] 0,4 LDAmiddle | 1,7 | 1,6 | 1,8 | 1,6+1,8 |0,2/0,2 T 73 | 1174+0,672 |0,470/1,920,056743
RDAgpper 2,51 1,1 ]101,0 2,243,1 99,910,9 RDAgpper 23122 4.1 2,2+2,8 1,9 10,6 OMCTanbHbIA MPUKYC
RDAdown | 1,1[0,5] 1,4 | 1,014 [ 0,9 [0,4 RDAdown | 1,104 [15| 11,4 [11]0,3 BepxHAs
RDA middle| 1,8 | 1,6 | 1,9 | 1,8%1,9 011 [RDAmiddie| 171 17 {171 1717 [00100] |rowa &7 | 262 | 10716 | 22 |
Mokasatenu sanektpomuorpacgu Mokasartenu anektpomuorpagpun Cpeprss 53 | 1,732+1,151 |0,691 1,51 | 0,133924
nocne TOHC-Tepanun nocne TOHC-Tepanun IOLRE
LTA upper |[2,610,7[10,9] 1,145,0 3,9 LTAupper [23]0,7 [6,2| 11+25 [55][14 HxHAs 180 | 1,258+0,707 |0,496| 1,77 | 0,077253
LTAdown | 130,428 11,9 |2,4[0,8 LTAdown | 1,0 0,8 [2,2] 1,0£1,6 |1,4]06] [oika Vi -
LTAD middle| 1,8 [ 1,0 | 3,1 | 1,0£3,1 | 2,1 | 2,1 LTAD middle| 2,6 | 1,4 |3,0| 1,9+2,9 |1,6] 1,1 S €3V1aNbHBIN NPUKYC
RTA upper | 1,5 [1,0 5,6 | 1,3%2,8 | 4,6 | 1,5 RTA upper | 4,0/ 0,8 [6,8| 1,8t43 [6,0]2,5 Eshh 35 | 2,023%1,514 |1,063 |4,38(0,000042
RTAdown | 1,3[0,6] 2,7 | 1121 | 2,1 [1,0 RTAdown | 1,710,832 1,2+25 [2,4]1,4 G
RTAmiddle | 1,6 [1,0 [ 2,2 | 1,022 | 1,2 [1,2 RTAmiddle | 21 0,6 [ 2,6 | 0,622,6 |2,0]2,0 T 20 11,950£0,828 |0,6751,22 | 0,229957
LMM upper| 2,5]0,8[ 4,9 | 1,7+2,7 | 41 | 1,0 LMMupper | 1,7 | 11 [3,9] 1,3+3,0 [2,8[17 I
LMMdown| 0,8 0,4 | 4,3 | 0,5¢1,4 |3,9]0,9| [LMMdown 1,3 | 0,2 |33| 05¢.4 |3,1/0,9] |odka 78 || 1250 05 |05 05105028
MM middle] 1,0 [0,5] 1,7 | 0,8+1,4 | 1,2 | 0,6 MM middle| 2,5 | 2,5 [ 25| 2,5¢2,5 |0,0/0,0
RMM upper| 2,6 | 1,2 [ 45 | 2,3%+3,5 | 3,3 [1,2 RMM upper| 1,0 | 1,0 [1,8 | 1,0+1.8 [0.810.8] wTa6nmuma 11. Xapakrepnciia aHamiiki
RMM down| 0,8 0,2| 1,4 | 0,6+1,0 | 1,2 |[0,4 RMMdown 0,81 0,4 (2,8 05413 124108 enapamerpuseckix nokasatener 3nexpomm1orpacn
RMM middle| 1,8 [ 0,7 4,6 | 0,9+2,7 [ 3,9 [ 18 RMM middle| 1,1 [ 1,0 [3.4 [ 1,043,4 124124 g 3aaucumocm ot npukyca
LCG upper [1,5]13 135 1,417 22103 LCG upper | 1,1 |1 0,7 | 1,5 0,7+15 10,8/0,8
LCGdown |1,4]0156 | 1,0¢1,7 [55]0,7 LCGdown | 1,0 0,6 16| 0,8:1,5 [1,0]07 < —
LCGmiddle | 1,7 [ 1,1 [3,6 | 1,5¢1,9 | 2,5 [0,4 LCGmiddle | 1,7 | 1,4 [3,4| 1,4+3,4 |2,0]2,0 H ® B B
RCG upper | 1,7 | 1,2 | 6,5 1,4+1,9 53 10,5 RCG upper [ 1,405 4,4 0,8+1,9 |3,9]| 11 = = pasmax o
RCGdown | 1,2[0,4[3,0| 1,0£1,6 | 2,6 [ 0,6 RCGdown |1,0]0,6 |20 0,7+1,5 [1,4[0,8 b g &
RCG middle| 1,6 [0,9] 7,6 | 1,3#3,7 | 6,7 | 2,4 RCGmiddle [ 1,2 | 0,7 [ 1,7 | 0,7¢1,7 [1,0]1,0 3 = E=
LDA upper [2,2/0,9] 51 1,2+2,8 42 116 LDA upper | 1,8 | 13 | 2,4 1,6+2,0 11104 c
LDAdown | 1,2]0,7[1,8 | 1,0s1,4 [ 1,1 [0,4 LDAdown | 1,0 [ 0,3 [31] 0,7+1,3 [2,8]0,6
LDAmiddle| 1,30,7[ 2,0 1,0+1,7 | 1,3 [0,7 LDAmiddle | 1,8 | 1,4 | 2,2 1,422 [0,8]0,8 HeiTpanbHAIA DUKYC
RDAupper 2,1 0,6 4,9 1,6i2,6 4,3 1,0 RDAUDDEF 1,2 0,9 2,0 1,0i1,3 1,1 0,3 BerHHﬂTOHKa 27105]6,6 2,1£3,4 61113
RDA down 1,1 0,1 1,6 0,7i1,4 1,5 0,7 RDAdown 0,9 0,6 2,4 0,7i1,0 1,8 0,3 Cpe,uHﬂﬂTO‘-iKa 2,15/ 1,6 3,0 2,05+2,35 1,4]0,3
RDA middle| 1,3 10,6 2,2 | 1,2+1,9 1.6 10,7 RDAmiddle[ 1919 |19 ] 19+1,9 [0,0[0,0 HuxHas Touka | 1,4 | 0.1 | 2,5 1,0¢1,7 |24 0,7
OncranbHbIv NpUKyC
BepxHss toyka | 3,3 | 2,0 |10,4 2,5+4,3 8418
CpegHsaaTodkal 1,9 | 1,5 | 2,9 1,821 1,410,3
HuxHas Touka | 1,4 1 0,1 12,4 11£1,7 2310,6
40 ¢ Me3uanbHbli NPUKYC
i BepxHsasToyka | 3,2 | 1,9 | 9,8 2,844,1 79|13
12 CpepgHsa Todka|2,15] 1,6 | 3,0 1,8+2,55 1,4 10,75
ci) =sPuc. 6.,D,|/|HaM|/|Ka HuxHas Touka | 1,3 | 0,1 | 2,4 1,0+1,6 2,3]10,6
o BCTPEYAEMOCTY FUNepPTOHyCa Moka3saTenu anekTpoMuorpacum
B0 - B Mapax BCex 1Ccneyembix nocne TSHC-Tepanun
i MbILLL, 10 1 nocne HentpanbHbI Npukyc
GO nposeaeHuns TIHC-Tepanuu BepxHaaTodka | 1,7 | 0,4 | 9,9 1,343,0 95| 1.7
CpegHsaaTodka| 1,5 10,8 | 5,4 11£2,4 4613
40 HuxHsis Todka | 1,1 | 0,1 [3,6]  0,7+1,4  |3,5]/0,7

U y TAIIMEHTOB C aHOMA/IMAMM TPEThEro Kaacca
— 1,6/9,8/1,0.

ToHyc ABYOPIOIIHBIX MBIIIIT YaItie ObLI CHY-
>KeH JIVIIb ITPY Me3VIaTbHOM COOTHOLIEHNN 3y6-
HBIX pA7oB. [Ipy HelITpaTbHOM M IMCTaTBHOM
COOTHOIIEHVIAX TOHYC JAHHBIX MBIIIIL] Ob Yalie

BBIIIIe HOPMaJIbHBIX Moka3arernteir. CooTHoIIe-
HIIe KTMHUYeCKMX CUTYaIWil C TOBBIIICHHBIM,
TIOHVDKEHHBIM 11 HOPMAa/IbHBIM TOHYCOM JIBY-
OPIOLIHBIX MBIIIIL] PACTIPEAETNTIOCH CIELYIOLIIM
06pasoM: ITpy HeITPa/IbHOM COOTHOLLIEHVN 3y0-
HBIX pAfoB — 3,2/2,6/1,0; Ipy A1CTaIBHOM CO-

LvcTanbHbIn npykyc
BepxHaa touka | 2,1 | 0,6 [10,9 1,3+2,7 103] 1.4
CpegHsaaTodkal 1,5 10,5 | 7,6 1,0+1,9 71109
HuxHas toyka | 1,2 | 0,1 | 5,6 0,75+1,5 5,5[0,75
Me3nanbHbIv NPUKYC
BepxHsas Toyka | 1,6 | 0,5 | 6,8 1,0+2,3 6,313
CpepHssa To4ka|1,85] 0,6 | 3,4 1,4+2,55 2,8 1,15
HuxHsas Touka | 1,0 | 0,2 | 3,3 0,7+1,5 31,08

oTHomeHun — 3,78/3,0/1,0; mpu Me3auanbHOM
cooTHoUeHuu — 2,5/4,5/1,0.

B Ta61. 1-3 mpeficTaB/eHbl faHHbIE O KO-
YeCTBE HMAIIEHTOB C ITOBBIIIEHHBIM, TOHVKEH-
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-Ta6m/1ua 12. Avmamuka BCTPE4aeMOCTI [1BYCTOPOHHETO M OAHOCTOPOHHETO MMNePTOHYCa M3yHaeMbiX MbILLLL
npw ncnonb3osaHnm TOHC B 3aBUCMMOCTM OT TMNa NpUKyca

NledeHns BO BpeMeHHOM acrnekTe // VincTuryT
Cromaronorum. - 2012. - T.55. - C. 40-41.

4. Jlonywanckas T.A., Boiimaykas V.B.,
fo TOHC-Tepanun Nocne TIHC-Tepanun Oscannukos K.A. [ImarHocTndyeckas 3Ha4MMOCTD
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